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   EI = C
0 
DAK				 	 ----------------	(2)

โดยที่	 Exposure	Index:	EI	 คือ	 ค่าดัชนีปริมาณรังสีที่แผ่นรับภาพ

	 DAK	 	 	 คือ	 ค่าปริมาณรังสีที่แผ่นรับภาพ	(DAK)	โดยมีหน่วยเป็น	μGy

 C
0 

	 	 คือ	 ค่าคงที่	100	μGy(-1)

ค�านวณหาค่าความคลาดเคลื่อนของ	EI	โดยใช้สมการที่	(3)

	 	 				%Error		 =			 EI
C
	-	EI

M
			×	100%	 ----------------	(3)

          EI
C

โดยที่	 EI
C
	 คือ		 ค่าปริมาณรังสีที่แผ่นรับภาพที่ได้จากการค�านวณ

  EI
M
	 คือ		 ค่าปริมาณรังสีที่แผ่นรับภาพที่ได้จากหน้าจอ

ขอบเขตการยอมรับ :

	 ค่าความคลาดเคลื่อนไม่เกิน	±20%	

  

ความถี่ในการทดสอบ :

	 1.		การทดสอบเพื่อการตรวจรับ

	 2.		ทดสอบประจ�าทุกปี

การวิเคราะห์ผล :  

ค�านวณค่าปริมาณรังสีที่แผ่นรับภาพ	DAK	โดยใช้สมการที่	(2)	



 1  

 : 
1. 
2. ROI (Region of interest)  80% 

 2  (Mean PV)  (PVSD) 
3. baseline 

 : 
 ±50%  baseline 

 : 

1.

2. 6 
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 :  

  

/  :  
1.   
2.  
3.    

4.   
5.   
6.      

 :  
1.   3 - 5 

 10   180 
  

2.  (DAK)  1, 5, 10, 12  20 Gy 
( )   1  

 2   
3.  EI   (DAK)  1 

  3  
4.  (CV) 

 :   

 (CV)   (4) 
 

% CV   =   × 100  ---------------- (4) 

 

    SD  =    ---------------- (5) 

      =    ---------------- (6) 

 : 
CV < 10%  

4. Exposure Index repeatability ; EI repeatability 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 20 

---------------- (4) 

---------------- (5) 

---------------- (6) 
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 :  

  

/  :  
1.   
2.  
3.    

4.   
5.   
6.      

 :  
1.   3 - 5 

 10   180 
  

2.  (DAK)  1, 5, 10, 12  20 Gy 
( )   1  

 2   
3.  EI   (DAK)  1 

  3  
4.  (CV) 

 :   

 (CV)   (4) 
 

% CV   =   × 100  ---------------- (4) 

 

    SD  =    ---------------- (5) 

      =    ---------------- (6) 

 : 
CV < 10%  

4. Exposure Index repeatability ; EI repeatability 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 20 

---------------- (4) 

---------------- (5) 

---------------- (6) 
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2.  
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 1  

 : 
1. 
2. ROI (Region of interest)  80% 

 2  (Mean PV)  (PVSD) 
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 :  

 Pixel Value (PV)  

/  :  
1.   
2.  
3.    

4.   
5.   
6.       

 :   
1.   3 - 5 

   180  
2.  (DAK)  1, 5, 10, 12  20 Gy (
)   2 

  1  
3.  ROI   PV   
4.  (STP)  (Mean PV) 

 (DAK) 
5.  (R2)   Microsoft Excel 

     

       ( ) 1 Gy                                                             ( ) 5 Gy 

5. Signal Transfer Properties ; STP

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 22 
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 :  

 Pixel Value (PV)  

/  :  
1.   
2.  
3.    

4.   
5.   
6.       

 :   
1.   3 - 5 

   180  
2.  (DAK)  1, 5, 10, 12  20 Gy (
)   2 

  1  
3.  ROI   PV   
4.  (STP)  (Mean PV) 

 (DAK) 
5.  (R2)   Microsoft Excel 

     

       ( ) 1 Gy                                                             ( ) 5 Gy 

5. Signal Transfer Properties ; STP

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 22 มาตรฐานการควบคุมคุณภาพเครื่องสร้างภาพทางรังสีระบบดิจิทัล (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 23

 

 

                      ( ) 10 Gy                                                                ( ) 12 Gy 

( ) 20 Gy 

 11  (DAK)   

1, 5, 10, 12  20 Gy 

 :   

 STP  

PVlin    =         a+bK   ---------------- (7) 

                                     K            = PV-a
b

  ---------------- (8)

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 23 

 
 
 

 

PVlin    =         a+bK   ---------------- (7) 

                                     K            =
PV - a

b  ---------------- (8) 
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  a, b,  c        

      PV         
   K         Air Kerma ( Gy) 

  (DAK)  1, 5, 10, 12  20 Gy 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 12  (DAK)  

(Mean PV)  (R2) 

 : 
 R2 > 0.98  

 : 

1.  

2.  

DAK Setting
( Gy) 

DAK Measured 
( Gy) 

PV 

1 0.94 219.547 

5 4.72 880.671 

10 9.31 2229.243 

12 11.64 2772.257 

20 18.44 4438.83 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 24 
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  a, b,  c        

      PV         
   K         Air Kerma ( Gy) 

  (DAK)  1, 5, 10, 12  20 Gy 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 12  (DAK)  

(Mean PV)  (R2) 

 : 
 R2 > 0.98  

 : 

1.  

2.  

DAK Setting
( Gy) 

DAK Measured 
( Gy) 

PV 

1 0.94 219.547 

5 4.72 880.671 

10 9.31 2229.243 

12 11.64 2772.257 

20 18.44 4438.83 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 24 มาตรฐานการควบคุมคุณภาพเครื่องสร้างภาพทางรังสีระบบดิจิทัล (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 25

 

 : 

 (Signal uniformity)  

  (Uniform x-ray eld)  

 (Artifacts)  

(Brightness)    

/  :  
1.   
2.  
3.    
4.   
5.   
6.   

 :   
1.   3 - 5 

   180   
2.  (DAK)  5 Gy (
)  2  

 :   

1.  

2.  ROI  2 x 2 cm  (Mean PV)  

 12  

3.  (PV)  (Mean 

PV)  5   

 

 

 

 

 
 
 
 

6. Measured Uniformity 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 25 
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 13  5  
 13  5    

Uavg      =  =        2229.14 

  

  Uerror  =     ---------------- (9) 

  Uerror  = %   = 3.36% 

 : 
  ±10% 

 

 : 

1.  

2.  

 

 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 26  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 13  5  
 13  5    

Uavg      =  =        2229.14 

  

  Uerror  =     ---------------- (9) 

  Uerror  = %   = 3.36% 

 : 
  ±10% 

 

 : 

1.  

2.  

 

 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 26 

Uavg = ( 2255.79+2257.66+2218.62+2231.53+2182.09

5
)

)

 =        2229.14 

  
Uerror  =  

max (PV) − min (PV)

Uavg   
---------------- (9) 

  Uerror  =  (
2255.79−2182.09

2229.14
x 100%   = 3.36% 

Uavg = ( 2255.79+2257.66+2218.62+2231.53+2182.09

5
)

)

 =        2229.14 

  
Uerror  =  

max (PV) − min (PV)

Uavg   
---------------- (9) 

  Uerror  =  (
2255.79−2182.09

2229.14
x 100%   = 3.36% 
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 13  5  
 13  5    

Uavg      =  =        2229.14 

  

  Uerror  =     ---------------- (9) 

  Uerror  = %   = 3.36% 

 : 
  ±10% 

 

 : 

1.  

2.  
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 13  5  
 13  5    

Uavg      =  =        2229.14 

  

  Uerror  =     ---------------- (9) 

  Uerror  = %   = 3.36% 

 : 
  ±10% 

 

 : 

1.  

2.  

 

 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 26 

Uavg = ( 2255.79+2257.66+2218.62+2231.53+2182.09

5
)

)

 =        2229.14 

  
Uerror  =  

max (PV) − min (PV)

Uavg   
---------------- (9) 

  Uerror  =  (
2255.79−2182.09

2229.14
x 100%   = 3.36% 

Uavg = ( 2255.79+2257.66+2218.62+2231.53+2182.09

5
)

)

 =        2229.14 

  
Uerror  =  

max (PV) − min (PV)

Uavg   
---------------- (9) 

  Uerror  =  (
2255.79−2182.09

2229.14
x 100%   = 3.36% 
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1.  (  heel effect) 
2.   
3.     

               

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 27 
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 :  

(SNR) 

 SNR  SNR   

/  :  
1.   
2.  
3.    
4.   
5.   
6.   

 :  
1.   3 - 5 

   180  
2.  (DAK)  5 Gy (
)  2  
 :  6. Uniformity  

3.  (Mean PV)  (PVSD) 
  13 

 :   
1.  SNR  (9) 

   ------------------- (10) 

     PV   1, 2, 3, 4  5  

     PVSD    1, 2, 3, 4  5 

 

2.  SNR Uniformity  (10)  12  

          =           %    ------------------- (11) 
 

               =             

 

7. Signal-to-Noise Ratio Uniformity ; SNR Uniformity 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 28 

การวิเคราะห์ผล :  

1.	คำ�นวณห�ค่�	SNR	ได้จ�กสมก�รที่	(9)

	 	 	 	 SNRi  =                ------------------- (10)

	 	 โดย	 PVi 	 คือ	 ค่�	PV	ณ	บริเวณที่	1,	2,	3,	4	และ	5	

	 	 	 PVSDi 	 คือ	 ค่�	PVSD		ณ	บริเวณที่	1,	2,	3,	4	และ	5

PVi 
PVSDi 
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 :  

(SNR) 

 SNR  SNR   

/  :  
1.   
2.  
3.    
4.   
5.   
6.   

 :  
1.   3 - 5 

   180  
2.  (DAK)  5 Gy (
)  2  
 :  6. Uniformity  

3.  (Mean PV)  (PVSD) 
  13 

 :   
1.  SNR  (9) 

   ------------------- (10) 

     PV   1, 2, 3, 4  5  

     PVSD    1, 2, 3, 4  5 

 

2.  SNR Uniformity  (10)  12  

          =           %    ------------------- (11) 
 

               =             

 

7. Signal-to-Noise Ratio Uniformity ; SNR Uniformity 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 28 

การวิเคราะห์ผล :  

1.	คำ�นวณห�ค่�	SNR	ได้จ�กสมก�รที่	(9)

	 	 	 	 SNRi  =                ------------------- (10)

	 	 โดย	 PVi 	 คือ	 ค่�	PV	ณ	บริเวณที่	1,	2,	3,	4	และ	5	

	 	 	 PVSDi 	 คือ	 ค่�	PVSD		ณ	บริเวณที่	1,	2,	3,	4	และ	5

PVi 
PVSDi 
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              =    6.13%  

 :  
 ± 30%  Baseline 

 : 

1.  

2.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 29 

2.	คำ�นวณห�ค่�	SNR	Uniformity	ได้จ�กสมก�รที่	(10)	โดยใช้ค่�จ�กภ�พที่	12	

	 	 	 USNR	 =          ------------------- (11)

	 	 	 USNR    =    

	 	 	 USNR		 =	 6.13%

max(SNRi) 
-	min(SNRi)

SNRAvg
x	100%

(159.90-150.60)

151.6			
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 : 
 ±50%  baseline 

 : 
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 :  

1.   CNR 

   

Phantom    

2.  Low contrast detectability 

/  :  
1.   
2.  
3.    
4.   
5.   
6.   
7.  (Phantom) 

 :    
1.  (Phantom)  

(SID) 100   
 3 - 5  
2.  (DAK)  5 Gy (
)  Phantom   3 
3.  AutoPIA 

 :   

 1.  AutoPIA  5 Gy   

Analyse  TOR CDR  13  

   

 

 

 

 14  AutoPIA  

 11.0 mm circular details  14 

8. Contrast-to-Noise Ratio ; CNR 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 30 
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 :  

1.   CNR 

   

Phantom    

2.  Low contrast detectability 

/  :  
1.   
2.  
3.    
4.   
5.   
6.   
7.  (Phantom) 

 :    
1.  (Phantom)  

(SID) 100   
 3 - 5  
2.  (DAK)  5 Gy (
)  Phantom   3 
3.  AutoPIA 

 :   

 1.  AutoPIA  5 Gy   

Analyse  TOR CDR  13  

   

 

 

 

 14  AutoPIA  

 11.0 mm circular details  14 

8. Contrast-to-Noise Ratio ; CNR 
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 15  11.0 mm circular details  Low Contrast Resolution  CNR 

 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 31 
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 14  AutoPIA  Pattern 11.0 mm  TOR CDR 

 17   9   Contrast-to-Noise Ratio (CNR)  

0.28  

            2.  CNR  (11)  

                       �                          =                     
��� ������
��������

 ---------------- (12) 

                            (PV)  n (n   low contrast) 

                            (PV)   

                       (PVSD)  

    

 : 
 ± 10%  Baseline 

 :  AutoPIA 

 (Dicom)  

 : 

1.  

2.  
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 14  AutoPIA  Pattern 11.0 mm  TOR CDR 

 17   9   Contrast-to-Noise Ratio (CNR)  

0.28  

            2.  CNR  (11)  

                       �                          =                     
��� ������
��������

 ---------------- (12) 

                            (PV)  n (n   low contrast) 

                            (PV)   

                       (PVSD)  

    

 : 
 ± 10%  Baseline 

 :  AutoPIA 

 (Dicom)  

 : 

1.  

2.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 32 

																							CNRn	     =     ------------------ (12)

เมื่อ					 PVn								 คือ								ค่�พิกเซล	(PV)	ในบริเวณ	n	(n	คือ	วงของ	low	contrast)

        PVback				 คือ								ค่�พิกเซล	(PV)	ในบริเวณพื้นหลัง	

     PVSDback	 คือ								ค่�เบี่ยงเบนม�ตรฐ�นของค่�พิกเซล	(PVSD)	ในบริเวณพื้นหลัง	 	

 

PVn	-	PVback

PVSDback

หมายเหตุ : ในกรณีอ่านค่าด้วยโปรแกรม AutoPIA ไฟล์ภาพที่บันทึกภาพหุ่นจำ�ลองออกจากระบบ 

ด้วยชนิดไฟล์ไดคอม (Dicom) เท่านั้น
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 14  AutoPIA  Pattern 11.0 mm  TOR CDR 

 17   9   Contrast-to-Noise Ratio (CNR)  
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            2.  CNR  (11)  

                       �                          =                     
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��������

 ---------------- (12) 

                            (PV)  n (n   low contrast) 

                            (PV)   

                       (PVSD)  

    

 : 
 ± 10%  Baseline 
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 (Dicom)  

 : 

1.  

2.  
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 14  AutoPIA  Pattern 11.0 mm  TOR CDR 

 17   9   Contrast-to-Noise Ratio (CNR)  

0.28  

            2.  CNR  (11)  

                       �                          =                     
��� ������
��������

 ---------------- (12) 

                            (PV)  n (n   low contrast) 

                            (PV)   

                       (PVSD)  

    

 : 
 ± 10%  Baseline 

 :  AutoPIA 

 (Dicom)  

 : 

1.  

2.  
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																							CNRn	     =     ------------------ (12)

เมื่อ					 PVn								 คือ								ค่�พิกเซล	(PV)	ในบริเวณ	n	(n	คือ	วงของ	low	contrast)

        PVback				 คือ								ค่�พิกเซล	(PV)	ในบริเวณพื้นหลัง	

     PVSDback	 คือ								ค่�เบี่ยงเบนม�ตรฐ�นของค่�พิกเซล	(PVSD)	ในบริเวณพื้นหลัง	 	

 

PVn	-	PVback

PVSDback
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 :  
 

  

  

/  :  
1.  
2.    
3.   
4.   
5.  (Phantom) 

 :   
1.  (Phantom)  

(SID) 100   
 3 - 5  
2.  1   (Collimator) 

 50 kVp  6-10 mAs  
3.  
4.   

 :   

 AutoPIA    Analyse  TOR 

CDR  16 

 

 
 16  AutoPIA  

 HCR  17 

9. Limiting spatial resolution 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 33 



 1  

 : 
1. 
2. ROI (Region of interest)  80% 

 2  (Mean PV)  (PVSD) 
3. baseline 

 : 
 ±50%  baseline 

 : 

1.

2. 6 
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 17  HCR  Limiting spatial resolution 
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 17  HCR  Limiting spatial resolution 
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 16  AutoPIA  HCR  TOR CDR 

   14   Limiting spatial resolution  

2.24 lp/mm  4 

 4  Limiting spatial resolution 

 

 : 
 

 : 

1.  

2.  6  

 : 
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 : 
1. 
2. ROI (Region of interest)  80% 

 2  (Mean PV)  (PVSD) 
3. baseline 

 : 
 ±50%  baseline 
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 :  

 

  

/  :   
1.   
2.  
3.    
4.   
5.   
6.   
7.  (Phantom) 

 :   
1.  (Phantom)  

(SID) 100   
 3 - 5  
2.  (DAK)  10 Gy (

)  Phantom   
3.   

 :  

 AutoPIA    Analyse  TOR 

CDR  18 

 

 
 

 18  AutoPIA  

10. Low contrast detectability              

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 36 
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 :  

 

  

/  :   
1.   
2.  
3.    
4.   
5.   
6.   
7.  (Phantom) 

 :   
1.  (Phantom)  

(SID) 100   
 3 - 5  
2.  (DAK)  10 Gy (

)  Phantom   
3.   

 :  

 AutoPIA    Analyse  TOR 

CDR  18 

 

 
 

 18  AutoPIA  

10. Low contrast detectability              
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 11.0 mm. circular details  19 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 19  11.0 mm. circular details  Low Contrast Resolution  
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1. 
2. ROI (Region of interest)  80% 
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 Pattern 11 mm.  TOR CDR  17   

 AutoPIA  10   Low contrast detectability  1.5%  

 : 
 

 : 

1.  

2.  6  

 : 

 /
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 Pattern 11 mm.  TOR CDR  17   

 AutoPIA  10   Low contrast detectability  1.5%  

 : 
 

 : 

1.  

2.  6  

 : 

 /
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 :  

 

 

/  :   
1.  
2.    
3.   
4.   
5.   

 :   

1.  (SID) 100 
   3 - 5 
 

2.  40 - 50 kVp  1 - 5 mAs (No Filter)  
 :   

 (12) 
 

Distance Error  =  x 100%          --------------- (13) 

 20 ( )  

Distance error  = x 100%  = -0.5% 

 

 

 

 

 

 

 

         ( )                                      ( )                                              ( ) 

 20  

11. Accuracy of measured dimensions 
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 :  

 

 

/  :   
1.  
2.    
3.   
4.   
5.   

 :   

1.  (SID) 100 
   3 - 5 
 

2.  40 - 50 kVp  1 - 5 mAs (No Filter)  
 :   

 (12) 
 

Distance Error  =  x 100%          --------------- (13) 

 20 ( )  

Distance error  = x 100%  = -0.5% 

 

 

 

 

 

 

 

         ( )                                      ( )                                              ( ) 

 20  

11. Accuracy of measured dimensions 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 39 

Distance	Error		=

จ�กภ�พที่	20	(ก)	จะได้		Distance	error		=

(ระยะที่วัดได้จ�กภ�พ-ระยะจริงของแผ่นทดสอบ)

ระยะจริงของแผ่นทดสอบ
x	100% ---------------	(13)

(19.90	-	20.00)

20.00
x	100% =	 			-	0.5%
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 : 
 ±1% 

 : 

1.  

2.  

 : 

 

  (  

)   
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 : 
 ±1% 

 : 

1.  

2.  

 : 

 

  (  

)   
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 CR 

(Computed Radiography) 
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 : 
1. 
2. ROI (Region of interest)  80% 

 2  (Mean PV)  (PVSD) 
3. baseline 

 : 
 ±50%  baseline 

 : 

1.

2. 6 
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 5  CR  American 

Association of Physicists in Medicine  The Institute of Physics and Engineering in Medicine 

 (Comparison of Two Recommendations for CR Testing) 

 

AAPM Task Group 10 IPEM Report 91 
1. Dark Noise 1. Dark Noise* 
2. Uniformity 2. Image Uniformity* 
3. Exposure Indicator Calibration Accuracy 3. Detector dose indicator monitoring 
4. Spatial resolution  4. Detector dose indicator repeatability 
5. Low contrast resolution 5. Detector dose reproducibility 
6. Spatial accuracy 6. Limiting spatial resolution*  
7. Erasure thoroughness 7. Low Contrast sensitivity * 
8. IP Throughput 8. Threshold contrast detail detectability*
9. Laser beam function 9. Scaling errors*  
10. Limiting Resolution and Resolution Uniformity 10. Measured uniformity* 
11. Spatial Distance Accuracy 11. Erasure cycle ef ciency* 
12. Exposure Indicator Calibration Accuracy 12. Condition of Cassettes and image 

plates 
13. System Linearity and Auto ranging Response 13. AEC Device repeatability 
14. Aliasing/Grid Response  
15. Acceptance Criteria and Quantitative 
Relationships 

 

16. LUT Transforms and Frequency Enhancement  
  *   2  
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 5  CR  American 

Association of Physicists in Medicine  The Institute of Physics and Engineering in Medicine 

 (Comparison of Two Recommendations for CR Testing) 

 

AAPM Task Group 10 IPEM Report 91 
1. Dark Noise 1. Dark Noise* 
2. Uniformity 2. Image Uniformity* 
3. Exposure Indicator Calibration Accuracy 3. Detector dose indicator monitoring 
4. Spatial resolution  4. Detector dose indicator repeatability 
5. Low contrast resolution 5. Detector dose reproducibility 
6. Spatial accuracy 6. Limiting spatial resolution*  
7. Erasure thoroughness 7. Low Contrast sensitivity * 
8. IP Throughput 8. Threshold contrast detail detectability*
9. Laser beam function 9. Scaling errors*  
10. Limiting Resolution and Resolution Uniformity 10. Measured uniformity* 
11. Spatial Distance Accuracy 11. Erasure cycle ef ciency* 
12. Exposure Indicator Calibration Accuracy 12. Condition of Cassettes and image 

plates 
13. System Linearity and Auto ranging Response 13. AEC Device repeatability 
14. Aliasing/Grid Response  
15. Acceptance Criteria and Quantitative 
Relationships 

 

16. LUT Transforms and Frequency Enhancement  
  *   2  
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 6   CR  

  
Dark noise 1.  ±50%  Baseline 

2.  
Calibration of CR unit 
Detector dose 
indicator: DDI 

1.  ±20%    
2.  
 

Detector dose 
indicator repeatability 
: DDI repeatability 

CV < 10%  
 

Signal Transfer 
Properties ; STP 

R2 > 0.98 

Measured Uniformity  ±10% 
Erasure cycle 
ef ciency 

< 1% 
 

Limiting spatial 
resolution 

 

Low-Contrast 
Resolution 

 

Accuracy of measured 
dimensions 

 ±1% 

Blurring/line defects    
Laser beam function  " " 

 
Möiré Patterns visible 
and anti-scatter grids 
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 6   CR  

  
Dark noise 1.  ±50%  Baseline 

2.  
Calibration of CR unit 
Detector dose 
indicator: DDI 

1.  ±20%    
2.  
 

Detector dose 
indicator repeatability 
: DDI repeatability 

CV < 10%  
 

Signal Transfer 
Properties ; STP 

R2 > 0.98 

Measured Uniformity  ±10% 
Erasure cycle 
ef ciency 

< 1% 
 

Limiting spatial 
resolution 

 

Low-Contrast 
Resolution 

 

Accuracy of measured 
dimensions 

 ±1% 

Blurring/line defects    
Laser beam function  " " 

 
Möiré Patterns visible 
and anti-scatter grids 
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2. ROI (Region of interest)  80% 

 2  (Mean PV)  (PVSD) 
3. baseline 

 : 
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 :  

 

    

 

/  :  

1.    

2.  

3.   

4.   

 :   

1.   Long Erasure Cycle 

2.     7 

 7  

  
Agfa S = 800 

Examination type - 'System Diagnosis' 
Processing - 'Flat Field'  

FUJIFILM Readout mode - 'Fixed'  
S= 10000   
L= 1 'Dark Noize'  

KODAK/ 
CARESTREAM 

mode - 'Pattern' 
 

Konica Readout mode - Fix  
 

3.   
 
 
 
 
 
 

 
 

1. Dark Noise 
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 :  

 

    

 

/  :  

1.    

2.  

3.   

4.   

 :   

1.   Long Erasure Cycle 

2.     7 

 7  

  
Agfa S = 800 

Examination type - 'System Diagnosis' 
Processing - 'Flat Field'  

FUJIFILM Readout mode - 'Fixed'  
S= 10000   
L= 1 'Dark Noize'  

KODAK/ 
CARESTREAM 

mode - 'Pattern' 
 

Konica Readout mode - Fix  
 

3.   
 
 
 
 
 
 

 
 

1. Dark Noise 
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 21   

 : 
1.   
2.  ROI (Region of interest)  80%  
 (Mean PV)  (PVSD) 

3.  baseline   
 : 

1.  ±50%  baseline 
2.   
 8  

  
Agfa SAL < 100   

PVSD < 5 
KODAK/CARESTREAM EI < 80  (GP plates)  

EI < 380  (HR plates)  
PVSD < 4 

Konica PV > 3975 
FUJIFILM PV < 280  

PVSD < 4 
iCRco PV < 64000  

PVSD < 4000 
 

 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 45 
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1. 
2. ROI (Region of interest)  80% 

 2  (Mean PV)  (PVSD) 
3. baseline 

 : 
 ±50%  baseline 

 : 
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 : 

1.  

2.  6  

 : 

  CR (Computed Radiography)   
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 : 

1.  

2.  6  

 : 

  CR (Computed Radiography)   
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 :  (DAK)  

/  :  
1.    
2.   
3.   
4.   
5.   

 :      
1.  (SID)  180   
2.  (Collimator)  7 

  
3.  kVp  mAs  (DAK) 

  1, 5, 10, 12  20 Gy ( ) 
  3   

 9   

    (kV) 
Agfa 1.5 mm Cu 75 
KODAK/CARESTREAM 0.5 mm Cu +1 mm Al 80 
Konica no Filtration 80 
FUJIFILM no Filtration 80 
SAMSUNG 21 mm Al 70 
CANON 26 mm Al 80 
Siemens Medical 
Systems 

0.6 mm Cu 70  

Philips 21 mm Al 70  
GE  

 
80 

Imaging Dynamics 
Company 

1 mm Cu 80  

2.   

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 47 

2.1  
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    (kV) 
Alara CR 21 mm Al 70  
iCRco 1.5 mm Cu 80  

 :  
 127  

 (Inverse Square Law)  (13) 

�  

 
 
 
 

                           --------------- (14) 

  
  I1    d1  

  I2     d2  
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 : American Association of Physicists in Medicine REPORT No.93  (Report of AAPM Task 

Group 10,October 2006) 
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    (kV) 
Alara CR 21 mm Al 70  
iCRco 1.5 mm Cu 80  

 :  
 127  

 (Inverse Square Law)  (13) 

�  

 
 
 
 

                           --------------- (14) 

  
  I1    d1  

  I2     d2  
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 : American Association of Physicists in Medicine REPORT No.93  (Report of AAPM Task 

Group 10,October 2006) 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 48 

1

d2 

I1
I2

 = (   )d2

d1

2
------------------	(14)

I ∝  
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    (kV) 
Alara CR 21 mm Al 70  
iCRco 1.5 mm Cu 80  

 :  
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 (Inverse Square Law)  (13) 

�  

 
 
 
 

                           --------------- (14) 

  
  I1    d1  

  I2     d2  
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    (kV) 
Alara CR 21 mm Al 70  
iCRco 1.5 mm Cu 80  

 :  
 127  

 (Inverse Square Law)  (13) 

�  

 
 
 
 

                           --------------- (14) 

  
  I1    d1  

  I2     d2  
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

   
 
 
 

 22  
 : American Association of Physicists in Medicine REPORT No.93  (Report of AAPM Task 

Group 10,October 2006) 
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1

d2 

I1
I2

 = (   )d2

d1

2
------------------	(14)

I ∝  

มาตรฐานการควบคุมคุณภาพเครื่องสร้างภาพทางรังสีระบบดิจิทัล (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 49

 

 
 

 10  (DAK)  
Phantom kVp  (Filter) 

Phantom TOR CDR 70 kVp 1 mm Cu 
Phantom CR DDR 70 kVp 1.5 mm Cu 

 
 :  (DAK)  

/  :  
1.    
2.  (   1  1.5  (  Phantom ) 
3.   
4.   
5.   

 :  

1.   100   
2.  (Collimator)   10 

  70 kVp 
 mAs  (DAK)  5  10 Gy ( ) 

  
 :  (Phantom)  (Phantom) 
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 : 

 

 

 

/  :  
1.   
2.  
3.    

4.   
5.   
6.     

 :  
1.   3 - 5 

   180  
2.  (DAKDDI)   1, 5, 10, 12  20 Gy 

( )  
3.  (Detector Dose Indicator : DDI)  

 (DAKDDI)   
 
 
  
 
 
 
 

 
 
 
 

 24   

 
 
 

3. Calibration of CR unit Detector dose indicator: DDI 

 

 

3-5 cm 
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 : 

 

 

 

/  :  
1.   
2.  
3.    

4.   
5.   
6.     

 :  
1.   3 - 5 

   180  
2.  (DAKDDI)   1, 5, 10, 12  20 Gy 

( )  
3.  (Detector Dose Indicator : DDI)  

 (DAKDDI)   
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3. Calibration of CR unit Detector dose indicator: DDI 

 

 

3-5 cm 
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 :   
 (DAK)   (14)  

 

    % %         ----------------- (15) 

      

       

 : 
1.  ±20%    
2.   11 
 11  

   
(Detector Dose Indicator : 

DDI) 

 

Agfa Scan Average Level (SAL) 
SAL = 402

��
 

 S = speed class 
FUJIFILM Sensitivity value (S) S = 1740/K 
Kodak Exposure Index (EI) EI = 1000log10(K) + C 

 C = 1060 for GP; 
        C = 760 for HR 

Konica Sensitivity value (S-value) S = 1740/K 
SAMSUNG Exposure Index (EI) EI = 100*K 
IEC 62494 (2008) - EI = 100*K 
CARESTREAM Exposure Index (EI) 1000 * log K (uGy)/5.69) + 2000 
DRTECH Exposure Index (EI) Image’s  

 :  
 : 

1.  

2.  

 

 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 51 

	EIC	-	EIM
EIC

x	100%%Error						= 		-----------------	(15)

การวิเคราะห์ผล :  

คำ�นวณค่�ปริม�ณรังสีที่แผ่นรับภ�พ	(DAK)		โดยใช้สมก�รที่	(14)	

โดยที่	 EIC	 คือ		 ค่�ปริม�ณรังสีที่แผ่นรับภ�พที่ได้จ�กก�รคำ�นวณ

		 	 EIM	 คือ		 ค่�ปริม�ณรังสีที่แผ่นรับภ�พที่ได้จ�กหน้�จอ

ขอบเขตการยอมรับ :

	 	 1.		ค่�คว�มคล�ดเคลื่อนไม่เกิน	±20%		 	

	 	 2.		ต�มเงื่อนไขที่บริษัทผู้ผลิตกำ�หนด	ดังต�ร�งที่	11

ตารางที่ 11	ค่�ดัชนีปริม�ณรังสีของแผ่นรับภ�พต�มเงื่อนไขที่บริษัทผู้ผลิตกำ�หนด

 

การวิเคราะห์ผล :   
คำนวณค่าปริมาณรังสีที่แผ่นรับภาพ (DAK)  โดยใช้สมการที่ (14) 

 %Error      =       EIC − EIM
EIC

 × 100%         ----------------- (15) 

โดยที่ EIC คือ  ค่าปริมาณรังสีที่แผ่นรับภาพที่ได้จากการคำนวณ 
EIM คือ  ค่าปริมาณรังสีที่แผ่นรับภาพที่ได้จากหน้าจอ 

ขอบเขตการยอมรับ : 
1. ค่าความคลาดเคลื่อนไม่เกิน ±20%
2. ตามเงื่อนไขที่บริษัทผู้ผลิตกำหนด ดังตารางที่ 11

บริษัทผู้ผลิต ค่าดัชนีปริมาณรังสี  
(Detector Dose Indicator : 

DDI) 

คำนิยาม 

Agfa Scan Average Level (SAL) SAL = 402√ 𝑆𝑆𝑆𝑆
200

โดยที่ S = speed class 
FUJIFILM Sensitivity value (S) S = 1740/K 
Kodak Exposure Index (EI) EI = 1000log10(K) + C 

โดยที่ C = 1060 for GP; 
 C = 760 for HR 

Konica Sensitivity value (S-value) S = 1740/K 
SAMSUNG Exposure Index (EI) EI = 100*K 
IEC 62494 (2008) - EI = 100*K 
CARESTREAM Exposure Index (EI) 1000 * log K (uGy)/5.69) + 2000 
DRTECH Exposure Index (EI) Image’s 

หมายเหตุ : นอกเหนือจากตารางนี้เป็นไปตามเงื่อนไขที่บริษัทผู้ผลิตกำหนด 
ความถี่ในการทดสอบ : 

1. การทดสอบเพ่ือการตรวจรับ

2. ทดสอบประจำทุกปี

มาตรฐานการควบคุมคุณภาพเคร่ืองสร้างภาพทางรังสีระบบดิจิทัล (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 51 

~ 1



 1  

 : 
1. 
2. ROI (Region of interest)  80% 

 2  (Mean PV)  (PVSD) 
3. baseline 

 : 
 ±50%  baseline 

 : 

1.

2. 6 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 8 52 ~ มาตรฐานการควบคุมคุณภาพเครื่องสร้างภาพทางรังสีระบบดิจิทัล (Quality Standards of Digital Radiography)มาตรฐานการควบคุมคุณภาพเครื่องสร้างภาพทางรังสีระบบดิจิทัล (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 52
 

 :  

  

/  :  
1.   
2.  
3.    

4.   
5.   
6.      

 :  
1.   3 - 5 

cm   180   
2.  (DAKDDI)   1, 5, 10, 12  20 Gy 

( )   
3.  (Detector Dose Indicator : DDI) 

 (DAKDDI)   3  
4.  (CV)  (15) 

 :   

 (CV)   

% CV   =   × 100 ----------------- (16) 

 

    SD  =   ----------------- (17) 

      =   ----------------- (18) 

 : 
CV < 10%  

 : 

1.  

2.  

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 52 

4. Detector dose indicator repeatability : DDI repeatability 

ขอบเขตการยอมรับ :

	 CV	<	10%	

ความถี่ในการทดสอบ :

	 1.	ก�รทดสอบเพื่อก�รตรวจรับ

	 2.	ทดสอบประจำ�ทุกปี

	 %	CV	 =	 									×	100	 -----------------	(16)

เมื่อ	 SD	 =	 	 -----------------	(17)

และ	 x	 =	 	 -----------------	(18)

SD

X

	(xi	-	x )2

n

     xi

	N

 n
 i=1



มาตรฐานการควบคุมคุณภาพเครื่องสร้างภาพทางรังสีระบบดิจิทัล (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 52
 

 :  

  

/  :  
1.   
2.  
3.    

4.   
5.   
6.      

 :  
1.   3 - 5 

cm   180   
2.  (DAKDDI)   1, 5, 10, 12  20 Gy 

( )   
3.  (Detector Dose Indicator : DDI) 

 (DAKDDI)   3  
4.  (CV)  (15) 

 :   

 (CV)   

% CV   =   × 100 ----------------- (16) 

 

    SD  =   ----------------- (17) 

      =   ----------------- (18) 

 : 
CV < 10%  

 : 

1.  

2.  

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 52 

4. Detector dose indicator repeatability : DDI repeatability 

ขอบเขตการยอมรับ :

	 CV	<	10%	

ความถี่ในการทดสอบ :

	 1.	ก�รทดสอบเพื่อก�รตรวจรับ

	 2.	ทดสอบประจำ�ทุกปี

	 %	CV	 =	 									×	100	 -----------------	(16)

เมื่อ	 SD	 =	 	 -----------------	(17)

และ	 x	 =	 	 -----------------	(18)

SD

X

	(xi	-	x )2

n

     xi

	N

 n
 i=1

มาตรฐานการควบคุมคุณภาพเครื่องสร้างภาพทางรังสีระบบดิจิทัล (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 53

 

 :  

 Pixel Value (PV)  

/  :  
1.   
2.  
3.    

4.   
5.   
6.  

 :   
1.   3 - 5 

cm   180  
2.  (DAK)  1, 5, 10, 12  20 Gy 

( )  
3.  ROI   PV   
3.  PV   PV  (DAK) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5. Signal Transfer Properties ; STP

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 53 



 1  

 : 
1. 
2. ROI (Region of interest)  80% 

 2  (Mean PV)  (PVSD) 
3. baseline 

 : 
 ±50%  baseline 

 : 

1.

2. 6 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 8 54 ~ มาตรฐานการควบคุมคุณภาพเครื่องสร้างภาพทางรังสีระบบดิจิทัล (Quality Standards of Digital Radiography)มาตรฐานการควบคุมคุณภาพเครื่องสร้างภาพทางรังสีระบบดิจิทัล (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 54

 

 12   (Summary of manufacturer Signal transfer properties ; STP) 

 

( ) 1 Gy                                                              ( ) 5 Gy 

 

            ( ) 10 Gy                                                             ( ) 12 Gy 

  IPEM 32  
at 70 kV 1 mm Cu 

 AAPM 93 Condition 

Agfa PV= 533 In(K) + 1650 PV = 2499 log (SAL) - 4933 75 kVp 1.5 mm Cu, no delay 
(AAPM)/ 2.5 min delay (IPEM) 

Fuji PV= 138 In(K) + 152 PV= 1024/L x (log(E)) + 
log(S/200)) + 511 

80 kVp no ltration, 10 min delay 

Kodak PV= 422 In(K) + 1180 PV = 1000 log€+ C0  
C0 = 2000 for GP Ips 
C0 = 1700 for HP Ips 

80 kVp 0.5 mm Cu, 1 mm Al 
15min delay  

Konica PV= - 451 In(K) + 2840 - 80 kVp no ltration 2 min delay 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 54 



มาตรฐานการควบคุมคุณภาพเครื่องสร้างภาพทางรังสีระบบดิจิทัล (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 54

 

 12   (Summary of manufacturer Signal transfer properties ; STP) 

 

( ) 1 Gy                                                              ( ) 5 Gy 

 

            ( ) 10 Gy                                                             ( ) 12 Gy 

  IPEM 32  
at 70 kV 1 mm Cu 

 AAPM 93 Condition 

Agfa PV= 533 In(K) + 1650 PV = 2499 log (SAL) - 4933 75 kVp 1.5 mm Cu, no delay 
(AAPM)/ 2.5 min delay (IPEM) 

Fuji PV= 138 In(K) + 152 PV= 1024/L x (log(E)) + 
log(S/200)) + 511 

80 kVp no ltration, 10 min delay 

Kodak PV= 422 In(K) + 1180 PV = 1000 log€+ C0  
C0 = 2000 for GP Ips 
C0 = 1700 for HP Ips 

80 kVp 0.5 mm Cu, 1 mm Al 
15min delay  

Konica PV= - 451 In(K) + 2840 - 80 kVp no ltration 2 min delay 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 54 มาตรฐานการควบคุมคุณภาพเครื่องสร้างภาพทางรังสีระบบดิจิทัล (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 55

 

( ) 20 Gy 

 25    

1, 5, 10, 12  20 Gy 

 :   

1.  STP   
PVlin    =         a + bK                                  ----------------- (19)

                                                              K      = PV - a
b

                                     ----------------- (20)

  a, b,  c       
      PV       

   K       Air Kerma ( Gy) 
  (DAK)  1, 5, 10, 12  20 Gy 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

DAK Setting
( Gy) 

DAK Measured 
( Gy) 

PV 

1 0.94 219.547 

5 4.72 880.671 

10 9.31 2229.243 

12 11.64 2772.257 

20 18.44 4438.83 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 55 

 

( ) 20 Gy 

 25    

1, 5, 10, 12  20 Gy 

 :   

1.  STP   
PVlin    =         a + bK                                  ----------------- (19)

                                                              K      = PV - a
b

                                     ----------------- (20)

  a, b,  c       
      PV       

   K       Air Kerma ( Gy) 
  (DAK)  1, 5, 10, 12  20 Gy 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

DAK Setting
( Gy) 

DAK Measured 
( Gy) 

PV 

1 0.94 219.547 

5 4.72 880.671 

10 9.31 2229.243 

12 11.64 2772.257 

20 18.44 4438.83 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 55 

PV	-	a

b

การวิเคราะห์ผล :  

	 	 1.		สมก�ร	STP	แบบเชิงเส้น	

	 	 	 PVlin	 =									a	+	bK			 	 	 -----------------	(19)

																											 K					 =	 	 	 	 	 -----------------	(20)

เมื่อ		 a,	b,	และ	c		 คือ		 ค่�คงที่		

						 PV		 คือ		 ค่�พิกเซล	

และ				 K				 คือ		 Air	Kerma	(µGy)

ตัวอย่�งข้อมูลของภ�พที่ฉ�ยรังสีที่	ค่�ปริม�ณรังสีที่แผ่นรับภ�พ	(DAK)	โดยประม�ณ	1,	5,	10,	12	และ	20	µGy	

ดังต�ร�ง



 1  

 : 
1. 
2. ROI (Region of interest)  80% 

 2  (Mean PV)  (PVSD) 
3. baseline 

 : 
 ±50%  baseline 

 : 

1.

2. 6 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 8 56 ~ มาตรฐานการควบคุมคุณภาพเครื่องสร้างภาพทางรังสีระบบดิจิทัล (Quality Standards of Digital Radiography)มาตรฐานการควบคุมคุณภาพเครื่องสร้างภาพทางรังสีระบบดิจิทัล (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 56

 

 
 29  (DAK)  PV  (R2) 

 : 
 R2 > 0.98  

 : 

1.  

2.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 56 



มาตรฐานการควบคุมคุณภาพเครื่องสร้างภาพทางรังสีระบบดิจิทัล (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 56

 

 
 29  (DAK)  PV  (R2) 

 : 
 R2 > 0.98  

 : 

1.  

2.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 56 มาตรฐานการควบคุมคุณภาพเครื่องสร้างภาพทางรังสีระบบดิจิทัล (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 57

 

 : 

 (Signal uniformity)  

  (uniform x-ray eld)  

 ( Artifacts )  

(brightness)    

/  :  
1.   
2.  
3.    
4.   
5.   
6.  

 :   

1.   3 - 5 
cm    180   

2.  (DAK)  5 Gy (
)  

 3.  CR   (  heel effect) 
-  

4.   
 :   

1.  

2.  ROI  2 x 2 cm  PV (Pixel value) 

 13  

3.  (PV)  (Mean 

PV)  5   

 30  

 

 

 

6. Measured Uniformity 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 57 



 1  

 : 
1. 
2. ROI (Region of interest)  80% 

 2  (Mean PV)  (PVSD) 
3. baseline 

 : 
 ±50%  baseline 

 : 

1.

2. 6 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 8 58 ~ มาตรฐานการควบคุมคุณภาพเครื่องสร้างภาพทางรังสีระบบดิจิทัล (Quality Standards of Digital Radiography)มาตรฐานการควบคุมคุณภาพเครื่องสร้างภาพทางรังสีระบบดิจิทัล (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 58

 

 

 

 

 

 

 

 
 26  5  

 

 26  5    

 UAvg     =  =        2229.14 

  

   

  Uerror  =             ---------------- (21) 

  Uerror  = %   = 3.36% 

 

 : 
  ±10% 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 58 

UAvg = ( 2255.79+2257.66+2218.62+2231.53+2182.09

5
)

)

 =        2229.14 

  
Uerror  =  

max (PV) − min (PV)

Uavg   
---------------- (9) 

  Uerror  =  (
2255.79−2182.09

2229.14
x 100%   = 3.36% 

Uavg = ( 2255.79+2257.66+2218.62+2231.53+2182.09

5
)

)

 =        2229.14 

  
Uerror  =  

max (PV) − min (PV)

Uavg   
---------------- (9) 

  Uerror  =  (
2255.79−2182.09

2229.14
x 100%   = 3.36% 

         ---------------- (21)

=												3.36%



มาตรฐานการควบคุมคุณภาพเครื่องสร้างภาพทางรังสีระบบดิจิทัล (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 58

 

 

 

 

 

 

 

 
 26  5  

 

 26  5    

 UAvg     =  =        2229.14 

  

   

  Uerror  =             ---------------- (21) 

  Uerror  = %   = 3.36% 

 

 : 
  ±10% 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 58 

UAvg = ( 2255.79+2257.66+2218.62+2231.53+2182.09

5
)

)

 =        2229.14 

  
Uerror  =  

max (PV) − min (PV)

Uavg   
---------------- (9) 

  Uerror  =  (
2255.79−2182.09

2229.14
x 100%   = 3.36% 

Uavg = ( 2255.79+2257.66+2218.62+2231.53+2182.09

5
)

)

 =        2229.14 

  
Uerror  =  

max (PV) − min (PV)

Uavg   
---------------- (9) 

  Uerror  =  (
2255.79−2182.09

2229.14
x 100%   = 3.36% 

         ---------------- (21)

=												3.36%

มาตรฐานการควบคุมคุณภาพเครื่องสร้างภาพทางรังสีระบบดิจิทัล (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 59

 

 
 
 
 
 

 

 

1.  

2.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 59 

  
1.  (  heel effect) 
2.   
3.     

               



 1  

 : 
1. 
2. ROI (Region of interest)  80% 

 2  (Mean PV)  (PVSD) 
3. baseline 

 : 
 ±50%  baseline 

 : 

1.

2. 6 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 8 60 ~ มาตรฐานการควบคุมคุณภาพเครื่องสร้างภาพทางรังสีระบบดิจิทัล (Quality Standards of Digital Radiography)มาตรฐานการควบคุมคุณภาพเครื่องสร้างภาพทางรังสีระบบดิจิทัล (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 60

 

 
 :  

 

/  :    

1.   

2.  (  5X5  ) 
3.  (CR Reader) 

4.  

5.   
6.    

 :   

1.   collimator   5 x 5 
 
2.   80 kVp 10 mAs (No Filter) 

  180   
3.     (No Filter)  collimator  
4.   80 kVp 5 mAs (No Filter)  

 :   
 1.  narrow window width  window level   

 2.    ROI  PV  

 3.  PV  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 27  ROI  

7. Erasure cycle ef ciency 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 60 



มาตรฐานการควบคุมคุณภาพเครื่องสร้างภาพทางรังสีระบบดิจิทัล (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 60

 

 
 :  

 

/  :    

1.   

2.  (  5X5  ) 
3.  (CR Reader) 

4.  

5.   
6.    

 :   

1.   collimator   5 x 5 
 
2.   80 kVp 10 mAs (No Filter) 

  180   
3.     (No Filter)  collimator  
4.   80 kVp 5 mAs (No Filter)  

 :   
 1.  narrow window width  window level   

 2.    ROI  PV  

 3.  PV  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 27  ROI  

7. Erasure cycle ef ciency 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 60 มาตรฐานการควบคุมคุณภาพเครื่องสร้างภาพทางรังสีระบบดิจิทัล (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 61

 

 :  
< 1% 

 : 

1.  

2.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 61 



 1  

 : 
1. 
2. ROI (Region of interest)  80% 

 2  (Mean PV)  (PVSD) 
3. baseline 

 : 
 ±50%  baseline 

 : 

1.

2. 6 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 8 62 ~ มาตรฐานการควบคุมคุณภาพเครื่องสร้างภาพทางรังสีระบบดิจิทัล (Quality Standards of Digital Radiography)มาตรฐานการควบคุมคุณภาพเครื่องสร้างภาพทางรังสีระบบดิจิทัล (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 62

 

 :  

  

   

  

/  :   
1.   
2.  (Phantom) 
3.  (CR Reader) 

4.  

5.   
6.   

 :   
1.  (Phantom)  

(SID) 100   
 3 - 5  
2.  1   (Collimator) 

 50 kVp  5-10 mAs  
3.  
4.   

 :   

 AutoPIA    Analyse  TOR 

CDR  28 

 

 
 28  AutoPIA  

 

 

 

   8. Limiting spatial resolution 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 62 



มาตรฐานการควบคุมคุณภาพเครื่องสร้างภาพทางรังสีระบบดิจิทัล (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 62

 

 :  

  

   

  

/  :   
1.   
2.  (Phantom) 
3.  (CR Reader) 

4.  

5.   
6.   

 :   
1.  (Phantom)  

(SID) 100   
 3 - 5  
2.  1   (Collimator) 

 50 kVp  5-10 mAs  
3.  
4.   

 :   

 AutoPIA    Analyse  TOR 

CDR  28 

 

 
 28  AutoPIA  

 

 

 

   8. Limiting spatial resolution 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 62 
มาตรฐานการควบคุมคุณภาพเครื่องสร้างภาพทางรังสีระบบดิจิทัล (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 63

 

 HCR  29 

 

 

 

 

 29  HCR  Limiting spatial resolution 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 63 
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 : 
1. 
2. ROI (Region of interest)  80% 

 2  (Mean PV)  (PVSD) 
3. baseline 

 : 
 ±50%  baseline 

 : 

1.

2. 6 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 8 64 ~ มาตรฐานการควบคุมคุณภาพเครื่องสร้างภาพทางรังสีระบบดิจิทัล (Quality Standards of Digital Radiography)มาตรฐานการควบคุมคุณภาพเครื่องสร้างภาพทางรังสีระบบดิจิทัล (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 64

 

 33  AutoPIA  HCR  TOR CDR 

 30   5   4  

   14   Limiting spatial resolution  

2.24 lp/mm  13 

 13  Limiting spatial resolution 

 

 : 
 

 : 

1.  

2.  6  

 : 

   

  

 

 

 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 64 
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 33  AutoPIA  HCR  TOR CDR 

 30   5   4  

   14   Limiting spatial resolution  

2.24 lp/mm  13 

 13  Limiting spatial resolution 

 

 : 
 

 : 

1.  

2.  6  

 : 
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 : 

 

  

  

/  :   
1.   
2.  
3.    
4.   
5.   
6.   
7.  (Phantom) 

 :   
1.  (Phantom)  

(SID) 100   
 3 - 5  
2.  (DAK)  10 Gy (

)  Phantom   3 
3.   

 :  

 AutoPIA    Analyse  TOR 

CDR  30 

 

 
 

 30  AutoPIA  

 

9. Low contrast detectability              

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 65 



 1  

 : 
1. 
2. ROI (Region of interest)  80% 

 2  (Mean PV)  (PVSD) 
3. baseline 

 : 
 ±50%  baseline 

 : 

1.

2. 6 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 8 66 ~ มาตรฐานการควบคุมคุณภาพเครื่องสร้างภาพทางรังสีระบบดิจิทัล (Quality Standards of Digital Radiography)มาตรฐานการควบคุมคุณภาพเครื่องสร้างภาพทางรังสีระบบดิจิทัล (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 66

 

 11.0 mm. circular details  31 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 31  11.0 mm. circular details  Low Contrast Resolution  
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 11.0 mm. circular details  31 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 31  11.0 mm. circular details  Low Contrast Resolution  
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 Pattern 11 mm.  TOR CDR  17  

  AutoPIA  10   Low contrast detectability  1.5%  

 : 
 

 : 

1.  

2.  6  

 : 

 /
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 1  

 : 
1. 
2. ROI (Region of interest)  80% 

 2  (Mean PV)  (PVSD) 
3. baseline 

 : 
 ±50%  baseline 

 : 

1.

2. 6 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 8 68 ~ มาตรฐานการควบคุมคุณภาพเครื่องสร้างภาพทางรังสีระบบดิจิทัล (Quality Standards of Digital Radiography)มาตรฐานการควบคุมคุณภาพเครื่องสร้างภาพทางรังสีระบบดิจิทัล (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 68

 

 :  

 

 

/  :   
1.  
2.    
3.   
4.   

5.         

 :   

1.  (Beam Alignment)  3  

2.  (SID) 100 

   3 - 5 

 

3.  40 - 50 kVp  1 - 5 mAs (No Filter)  

 :   
  

 

Distance error  =  
�������� ����������� ��������������������

��������������������
x 100%  ----------------- (22) 

 
 32 ( )  

 

Distance error  = x 100%  = -0.5% 

 

 

 

10. Accuracy of measured dimensions 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 68 

(ระยะที่วัดได้จ�กภ�พ-ระยะจริงของแผ่นทดสอบ)

ระยะจริงของแผ่นทดสอบ
×	100% ----------------- (22)Distance	error		=

(19.90	-	20.00)

20.00
×	100% =	 							-0.5%Distance	error		=

จ�กภ�พที่	32	(ก)	จะได้
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 :  

 

 

/  :   
1.  
2.    
3.   
4.   

5.         

 :   

1.  (Beam Alignment)  3  

2.  (SID) 100 

   3 - 5 

 

3.  40 - 50 kVp  1 - 5 mAs (No Filter)  

 :   
  

 

Distance error  =  
�������� ����������� ��������������������

��������������������
x 100%  ----------------- (22) 
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Distance error  = x 100%  = -0.5% 

 

 

 

10. Accuracy of measured dimensions 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 68 

(ระยะที่วัดได้จ�กภ�พ-ระยะจริงของแผ่นทดสอบ)

ระยะจริงของแผ่นทดสอบ
×	100% ----------------- (22)Distance	error		=

(19.90	-	20.00)

20.00
×	100% =	 							-0.5%Distance	error		=

จ�กภ�พที่	32	(ก)	จะได้

มาตรฐานการควบคุมคุณภาพเครื่องสร้างภาพทางรังสีระบบดิจิทัล (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 69

 

 

 
 
 
 
 
 

( )                                               ( )                                                 ( ) 

 32  
 

 : 
 ±1% 

 : 

1.  

2.  

 : 

 

  (  

)   
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 1  

 : 
1. 
2. ROI (Region of interest)  80% 

 2  (Mean PV)  (PVSD) 
3. baseline 

 : 
 ±50%  baseline 

 : 

1.

2. 6 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 8 70 ~ มาตรฐานการควบคุมคุณภาพเครื่องสร้างภาพทางรังสีระบบดิจิทัล (Quality Standards of Digital Radiography)มาตรฐานการควบคุมคุณภาพเครื่องสร้างภาพทางรังสีระบบดิจิทัล (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 70

 

 

 :  

                                                                                 

/  :   
1.   
2.  (Phantom)  
3.  
4.  (CR Reader) 
5.   

 :   
1.   (Phantom)    40 - 55 kVp 

 1 - 5 mAs (No Filter) 

2.    

 :   
 

-  Blurring    

- stitching artefacts     

- line defects   

 

 
 

 

 

 

 
 
 
 
 

 33  
 
 

11. Blurring/line defects 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 70 
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 :  

                                                                                 

/  :   
1.   
2.  (Phantom)  
3.  
4.  (CR Reader) 
5.   

 :   
1.   (Phantom)    40 - 55 kVp 

 1 - 5 mAs (No Filter) 

2.    

 :   
 

-  Blurring    

- stitching artefacts     

- line defects   
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11. Blurring/line defects 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 70 
มาตรฐานการควบคุมคุณภาพเครื่องสร้างภาพทางรังสีระบบดิจิทัล (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 71

 

 : 
   

 : 

1.  

2.  
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 1  

 : 
1. 
2. ROI (Region of interest)  80% 

 2  (Mean PV)  (PVSD) 
3. baseline 

 : 
 ±50%  baseline 

 : 

1.

2. 6 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 8 72 ~ มาตรฐานการควบคุมคุณภาพเครื่องสร้างภาพทางรังสีระบบดิจิทัล (Quality Standards of Digital Radiography)มาตรฐานการควบคุมคุณภาพเครื่องสร้างภาพทางรังสีระบบดิจิทัล (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 72

 

 
 :  

 (jitter) 

/  :   
1.   
2.  (CR Reader) 
3.  (Grid test object)   
4.  ( ) 
5.   
6.   

 :   

1.   5   sub-scan  laser-scan   
2.  70 kVp (No Filter)  (DAK)  20 Gy  
3. 

 
4.  10   
5.  window width   

 
6.  (jitter) 

 " "   
 

/  :   
 (jitter)  

 " "  Jitter ( -  )  1 pixel  
 
 

12. Laser beam function 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 72 
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 :  

 (jitter) 

/  :   
1.   
2.  (CR Reader) 
3.  (Grid test object)   
4.  ( ) 
5.   
6.   

 :   

1.   5   sub-scan  laser-scan   
2.  70 kVp (No Filter)  (DAK)  20 Gy  
3. 

 
4.  10   
5.  window width   

 
6.  (jitter) 

 " "   
 

/  :   
 (jitter)  

 " "  Jitter ( -  )  1 pixel  
 
 

12. Laser beam function 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 72 มาตรฐานการควบคุมคุณภาพเครื่องสร้างภาพทางรังสีระบบดิจิทัล (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 73

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

( )                            ( )  
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 1  

 : 
1. 
2. ROI (Region of interest)  80% 

 2  (Mean PV)  (PVSD) 
3. baseline 

 : 
 ±50%  baseline 

 : 

1.

2. 6 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 8 74 ~ มาตรฐานการควบคุมคุณภาพเครื่องสร้างภาพทางรังสีระบบดิจิทัล (Quality Standards of Digital Radiography)มาตรฐานการควบคุมคุณภาพเครื่องสร้างภาพทางรังสีระบบดิจิทัล (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 74

 

 
 :  

 
/  :   
1.   
2.  (CR Reader) 
3.  
4.  
5.   

 :   
1.  Bucky  Grid lines  Scan lines  
2.  70 kV  (DAK)  10 Gy  AEC 

(No Filter)  
3.  90   
4.   Bucky  

/  :   
 1   möiré   

(  1  ) 

 : -  Grid lines  Scan line 
-  möiré pattern  grid line  scan line 
-  moving grid  möiré pattern  

 

13. Möiré Patterns visible and anti-scatter grids 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 74 



มาตรฐานการควบคุมคุณภาพเครื่องสร้างภาพทางรังสีระบบดิจิทัล (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 74

 

 
 :  

 
/  :   
1.   
2.  (CR Reader) 
3.  
4.  
5.   

 :   
1.  Bucky  Grid lines  Scan lines  
2.  70 kV  (DAK)  10 Gy  AEC 

(No Filter)  
3.  90   
4.   Bucky  

/  :   
 1   möiré   

(  1  ) 

 : -  Grid lines  Scan line 
-  möiré pattern  grid line  scan line 
-  moving grid  möiré pattern  

 

13. Möiré Patterns visible and anti-scatter grids 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 74 มาตรฐานการควบคุมคุณภาพเครื่องสร้างภาพทางรังสีระบบดิจิทัล (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 75

 13  

   
(Detector Dose Indicator : 

DDI) 

 

Agfa Scan Average Level (SAL)

 S = speed class 

FUJIFILM Sensitivity value (S) S = 1740/K 
Kodak Exposure Index (EI) EI = 1000log10(K) + C 

 C = 1060 for GP; 
        C = 760 for HR 

Konica Sensitivity value (S-value) S = 1740/K 
SAMSUNG Exposure Index (EI) EI = 100*K 
IEC 62494 (2008) - EI = 100*K 
CARESTREAM Exposure Index (EI) 1000 * log K (uGy)/5.69) + 2000 
DRTECH Exposure Index (EI) Image’s

 : K = Air Kerma  Gy 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 75 

SAL = 402



 1  

 : 
1. 
2. ROI (Region of interest)  80% 

 2  (Mean PV)  (PVSD) 
3. baseline 

 : 
 ±50%  baseline 

 : 

1.

2. 6 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 8 76 ~ มาตรฐานการควบคุมคุณภาพเครื่องสร้างภาพทางรังสีระบบดิจิทัล (Quality Standards of Digital Radiography)มาตรฐานการควบคุมคุณภาพเครื่องสร้างภาพทางรังสีระบบดิจิทัล (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 76

 14   (Summary of manufacturer Signal transfer 

properties ; STP) 

 15   

    (kV) 
Agfa 1.5 mm Cu 75
KODAK/CARESTREAM 0.5 mm Cu +1 mm Al 80 
Konica no Filtration 80
FUJIFILM no Filtration 80
SAMSUNG 21 mm Al 70
CANON 26 mm Al 80
Siemens Medical 
Systems 

0.6 mm Cu 70  

Philips 21 mm Al 70  
GE 

  
 

80 

Imaging Dynamics 
Company 

1 mm Cu 80  

Alara CR 21 mm Al 70  
iCRco 1.5 mm Cu 80  
IEC 62494 (2008) 0.5 mm Cu +2 mm Al 80 

  IPEM 32  
at 70 kV 1 mm Cu 

 AAPM 93 Condition 

Agfa PV= 533 In(K) + 1650 PV = 2499 log (SAL) - 4933 75 kVp 1.5 mm Cu, no delay 
(AAPM)/ 2.5 min delay (IPEM) 

Fuji PV= 138 In(K) + 152 PV= 1024/L x (log(E)) + 
log(S/200)) + 511 

80 kVp no ltration, 10 min delay 

Kodak PV= 422 In(K) + 1180 PV = 1000 log€+ C0  
C0 = 2000 for GP Ips 
C0 = 1700 for HP Ips 

80 kVp 0.5 mm Cu, 1 mm Al 
15min delay  

Konica PV= - 451 In(K) + 2840 - 80 kVp no ltration 2 min delay 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 76 



มาตรฐานการควบคุมคุณภาพเครื่องสร้างภาพทางรังสีระบบดิจิทัล (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 76

 14   (Summary of manufacturer Signal transfer 

properties ; STP) 

 15   

    (kV) 
Agfa 1.5 mm Cu 75
KODAK/CARESTREAM 0.5 mm Cu +1 mm Al 80 
Konica no Filtration 80
FUJIFILM no Filtration 80
SAMSUNG 21 mm Al 70
CANON 26 mm Al 80
Siemens Medical 
Systems 

0.6 mm Cu 70  

Philips 21 mm Al 70  
GE 

  
 

80 

Imaging Dynamics 
Company 

1 mm Cu 80  

Alara CR 21 mm Al 70  
iCRco 1.5 mm Cu 80  
IEC 62494 (2008) 0.5 mm Cu +2 mm Al 80 

  IPEM 32  
at 70 kV 1 mm Cu 

 AAPM 93 Condition 

Agfa PV= 533 In(K) + 1650 PV = 2499 log (SAL) - 4933 75 kVp 1.5 mm Cu, no delay 
(AAPM)/ 2.5 min delay (IPEM) 

Fuji PV= 138 In(K) + 152 PV= 1024/L x (log(E)) + 
log(S/200)) + 511 

80 kVp no ltration, 10 min delay 

Kodak PV= 422 In(K) + 1180 PV = 1000 log€+ C0  
C0 = 2000 for GP Ips 
C0 = 1700 for HP Ips 

80 kVp 0.5 mm Cu, 1 mm Al 
15min delay  

Konica PV= - 451 In(K) + 2840 - 80 kVp no ltration 2 min delay 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 76 มาตรฐานการควบคุมคุณภาพเครื่องสร้างภาพทางรังสีระบบดิจิทัล (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 77

 16   

   
(Detector Dose Indicator : 

DDI) 

 

Agfa Scan Average Level (SAL)

 S = speed class 

FUJIFILM Sensitivity value (S) S = 1740/K 
Kodak Exposure Index (EI) EI = 1000log10(K) + C 

 C = 1060 for GP; 
        C = 760 for HR 

Konica Sensitivity value (S-value) S = 1740/K 
SAMSUNG Exposure Index (EI) EI = 100*K 
IEC 62494 (2008) - EI = 100*K 
CARESTREAM Exposure Index (EI) 1000 * log K (uGy)/5.69) + 2000 
DRTECH Exposure Index (EI) Image’s

 : K = Air Kerma  Gy 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 77 

SAL = 402



 1  

 : 
1. 
2. ROI (Region of interest)  80% 

 2  (Mean PV)  (PVSD) 
3. baseline 

 : 
 ±50%  baseline 

 : 

1.

2. 6 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 8 78 ~ มาตรฐานการควบคุมคุณภาพเครื่องสร้างภาพทางรังสีระบบดิจิทัล (Quality Standards of Digital Radiography)

ตารางที่ 17 เงื ่อนไขการสอบเทียบค่าดัชนีปริมาณรังสีที่ตัวรับภาพ (DDI) ตามเงื่อนไขที่บริษัทผู้ผลิตกำหนด  
(IPEM 32 Part7) 
 

 Agfa FUJIFILM Kodak Konica 
ค่าความต่างศักย์ และ
การกรองรังสี (Energy  
Spectrum) 

75 kVp/1.5 mm 80 kVp (no Filtration)  80 kVp/0.5 mm 
Cu + 1 mm Al 
(ltration)  

80 kVp/(noFiltration) 

กระบวนการสร้าง
ภาพถ่ายทางรังสี
(Processing) 
 

2.5 min delay/  
S=200/Exam  
type 'System 
Diagnosis'/ 
Processing 'Flat  
Field'/Linear 
sensitometry  

10 minute delay/ 
Readout mode 
'Semi-Auto'/  
L = 1 
  

5 minute delay/ 
'Pattern' mode  
 

2 minute delay/ 
'Test 1'/G=2/F off  
 

DAKDDI (μGy) 
 

DAKDDI =  DAKDDI =  DAKDDI = 10n 

เมื่อ 
n =  
C = 1060 for GP; 
C = 760 for HR 

DAKDDI =  

 

 
 



มาตรฐานการควบคุมคุณภาพเครื่องสร้างภาพทางรังสีระบบดิจิทัล (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 79

 

 18  

 Agfa Fuji Kodak Konica 
DDI 
calibration/consistency 
: Energy spectrum 

75 kVp/ 
1.5 mm Cu 

80 kVp/ 
no ltration 

80 kVp/0.5 
mm Cu + 1 
mm Al 
ltration 

80 kVp/ 
no ltration 

DDI 
calibration/consistency 
: Processing 

2.5 min delay/ s=200/ 
Eaxm type ‘System 
Diagnosis’/processing 
‘Flat Field’/Linear 
sensitometry  

10 min delay/ 
Readout mode ‘Semi-
Auto’/ L=1 or 2 

5 min delay/ 
‘Pattern’ 
body part 

2 min delay/ 
‘Test1’ / 
G=2/F off 

Uniformity/STP : 
Processing 

s=200/Eaxm type 
‘System 
Diagnosis’/processing 
‘Flat Field’ 

‘Linearlity’/S200/L=2 ‘Pattern’ 
mode 

Readout 
mode ‘Fix’ 
 

Uniformity/STP : 
Analysis 

SAL (draw ROI covering 
> 10000 pixel in center 
of image) or pixel value 

pixel value pixel value QC S-value, 
E&F 
processing 
tumed off 
(will give 
different  S 
value to Test 
1) 

STP : Relationship  Square root for SAL, 
logarithmic for raw pixel 
values  

logarithmic logarithmic logarithmic 

Dark noise : Processing S=800/Exam type 
‘System 
Diagnosis’/Processing 
‘Flat Field’ 

Readout mode ‘Fixed’ 
/ S=10000/L=1  
‘Dark noise’ 

‘Pattern’ 
mode 

Readout 
mode ‘Fix’ 
 
 
 

 

 

 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 79 



 1  

 : 
1. 
2. ROI (Region of interest)  80% 

 2  (Mean PV)  (PVSD) 
3. baseline 

 : 
 ±50%  baseline 

 : 

1.

2. 6 
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 Agfa Fuji Kodak Konica 

Erasure cycle ef ciency 
: Processing 

S=200/Exam type 
‘System 
Diagnosis’/Processing 
‘Flat Field’ 

Readout mode 
‘Semi-Auto’/ L=1 or 
2 

‘Pattern’ mode Readout mode 
‘Simi Fix’/G=1 
 
 

Threshold contrast 
detail detectability : 
Processing 

S=200/Exam type 
‘System 
Diagnosis’/Processing 
‘Flat Field’ 

Readout mode 
‘Semi-Auto/test 
/sensitivity GA=1  

‘Pattern’ mode 
with raw data 
and no edge 
enhancement 

QC S-value, E&F 
processing 
turned off 

Limiting spatial 
resolution : Processing 

S=100/Exam type 
‘System 
Diagnosis’/Processing 
‘Flat Field’ 

Readout mode 
‘Fixed’/ S=200/L=2 

‘Pattern’ mode 
with raw data 
and no edge 
enhancement 

QC S-value, E&F 
processing 
turned off 

 

 20  (Summary of manufacturer Exposure Indices)

    DDI  

Fuji lm S Value S Unitless 200/S X (mR) 80 kVp, 3 mm Al 
“total Filtration” 
S=200 @ 1 mR 

Kodak Exposure Index EI  mbels EI+300 = 2X 80 kVp + 1.0 mm Al + 
0.5 mm Cu  
EI=2000 @ 1 mR 

Agfa Log of Median 
of histogram 

IgM Bles IgM + 0.3 = 2X For 400 Speed Class, 
75 kVp + 1.5 mm cu  
Igm=1.96 at 2.5 Gy 

Konica Sensitivity 
Number 

S Unitless For QR=k, 200/S X 
(mR) 

For QR= 200, 80 kVp 
S=200 @ 1 mR 

Canon Reached 
Exposure Value 

REX Unitless Brightness = C1, 

Contrast=C2, REX 
X1 

For Brightness = 16, 
Contrast =10, REX  
106 @ 1mR 

 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 80 
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 Agfa Fuji Kodak Konica 

Erasure cycle ef ciency 
: Processing 

S=200/Exam type 
‘System 
Diagnosis’/Processing 
‘Flat Field’ 

Readout mode 
‘Semi-Auto’/ L=1 or 
2 

‘Pattern’ mode Readout mode 
‘Simi Fix’/G=1 
 
 

Threshold contrast 
detail detectability : 
Processing 

S=200/Exam type 
‘System 
Diagnosis’/Processing 
‘Flat Field’ 

Readout mode 
‘Semi-Auto/test 
/sensitivity GA=1  

‘Pattern’ mode 
with raw data 
and no edge 
enhancement 

QC S-value, E&F 
processing 
turned off 

Limiting spatial 
resolution : Processing 

S=100/Exam type 
‘System 
Diagnosis’/Processing 
‘Flat Field’ 

Readout mode 
‘Fixed’/ S=200/L=2 

‘Pattern’ mode 
with raw data 
and no edge 
enhancement 

QC S-value, E&F 
processing 
turned off 

 

 20  (Summary of manufacturer Exposure Indices)

    DDI  

Fuji lm S Value S Unitless 200/S X (mR) 80 kVp, 3 mm Al 
“total Filtration” 
S=200 @ 1 mR 

Kodak Exposure Index EI  mbels EI+300 = 2X 80 kVp + 1.0 mm Al + 
0.5 mm Cu  
EI=2000 @ 1 mR 

Agfa Log of Median 
of histogram 

IgM Bles IgM + 0.3 = 2X For 400 Speed Class, 
75 kVp + 1.5 mm cu  
Igm=1.96 at 2.5 Gy 

Konica Sensitivity 
Number 

S Unitless For QR=k, 200/S X 
(mR) 

For QR= 200, 80 kVp 
S=200 @ 1 mR 

Canon Reached 
Exposure Value 

REX Unitless Brightness = C1, 

Contrast=C2, REX 
X1 

For Brightness = 16, 
Contrast =10, REX  
106 @ 1mR 
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 21  (Summary of manufacturer Exposure Indices)  ( )

    
DDI 

Canon EXP EXP Unitless EXP X 80 kVp, 26 mm Al HVL=8.2 mm Al  
DFE I= 1.5 
EXP = 2000@ 1 mR

GE Uncompensated  
Detector 
Exposure 

UDExp Gy 
Air 

Kerma 

UDExp X 
( Gy) 

80 kVp, Standard ltration no grid

GE Compensated  
Detector 
Exposure 

CDExp Gy  
Air 

Kerma 

CDExp X 
( Gy) 

GE Detector 
Exposure Index 

DEI Unitless DEI  2.4X (mR) Not available 

 

 22   (Summary of manufacturer Exposure Indices) 

Manufacturer Indicator 
Name 

Symbol Units Exposure 
Dependence

Calibration Conditions

Swissray Dose Indicator DI Unitless Not available Not available 
Imaging 

Dynamics 
Company 

Accutech F# Unitless 2f#=X(mR)/Xtgt (mR) 80 kVp + 1 mm Cu 

Philips Exposure Index EI Unitless 100/S   X  (mR)  RQA5, 70 kv+ 21 mm Al, 
HVL = 7.1 mm Al 

Siemens Medical 
Systems 

Exposure Index EXI Gy Air 
Kerma 

X( Gy) = EI/100 RQA5, 70 kv+ 0.6 mm Cu, 
HVL = 6.8 mm Al 

Alara CR Exposure 
Indicator Value 

EIV mbels EIV+300 = 2X 1 mR at RQA5, 70 
kVp,+21 mm Al, HVL=7.1 

mm Al => EIV=2000 
iCRco Exposure Index none Unitless Exposure Index log 

(X(mR)) 

1 mR at 80 kVp + 1.5 
mm Cu = 0 
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 23   (Summary of manufacturer Signal transfer 

properties ; STP) 

 

 
 

 

 

 

  IPEM 32  
at 70 kV 1 mm Cu 

 AAPM 93 Condition 

Agfa PV= 533 In(K) + 1650 PV = 2499 log(SAL) - 4933 75 kVp 1.5 mm Cu, no delay 
(AAPM)/ 2.5 min delay (IPEM) 

Fuji PV= 138 In(K) + 152 PV= 1024/L x (log(E)) + 
log(S/200)) + 511 

80 kVp no ltration, 10 min delay 

Kodak PV= 422 In(K) + 1180 PV = 1000 log€+ C0  
C0 = 2000 for GP Ips 
C0 = 1700 for HP Ips 

80 kVp 0.5 mm Cu, 1 mm Al 
15min delay  

Konica PV= -451 In(K) + 2840 - 80 kVp no ltration 2 min delay 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 82 



มาตรฐานการควบคุมคุณภาพเครื่องสร้างภาพทางรังสีระบบดิจิทัล (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 82

 

 23   (Summary of manufacturer Signal transfer 

properties ; STP) 

 

 
 

 

 

 

  IPEM 32  
at 70 kV 1 mm Cu 

 AAPM 93 Condition 

Agfa PV= 533 In(K) + 1650 PV = 2499 log(SAL) - 4933 75 kVp 1.5 mm Cu, no delay 
(AAPM)/ 2.5 min delay (IPEM) 

Fuji PV= 138 In(K) + 152 PV= 1024/L x (log(E)) + 
log(S/200)) + 511 

80 kVp no ltration, 10 min delay 

Kodak PV= 422 In(K) + 1180 PV = 1000 log€+ C0  
C0 = 2000 for GP Ips 
C0 = 1700 for HP Ips 

80 kVp 0.5 mm Cu, 1 mm Al 
15min delay  

Konica PV= -451 In(K) + 2840 - 80 kVp no ltration 2 min delay 

 (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 82 มาตรฐานการควบคุมคุณภาพเครื่องสร้างภาพทางรังสีระบบดิจิทัล (Quality Standards of Digital Radiography) ~ 83

 

 
1.   

 
2. Dark Noise   

 
3. Detector Dose Indicator (DDI)  Exposure Index (EI)   

          
4. Signal Transfer Properties (STP)  

  
5. Threshold Contrast Detectability / Low Contrast Resolution  

 -    
6. Limiting High Contrast Spatial Resolution  

   
7. Image Blurring  

 

8. Detector Air Kerma (DAK)    

9. Pixel value (PV)   

10. Standard Deviation (SD)   

11. Region Of Interest (ROI)   

    

12. Correlation coefficient (CC)   2  

13. Coef cient of Variation (CoV)   

14. Kilovoltage Peak (kVp)   

15. Milliampere (mA)  

 (  SI) 

16. mAs   

17. Dark Image   

18. lag   

19. Imaging Plate (IP)   

20. Baseline    

21. Signal-to-Noise Ratio (SNR)   

    

22. Contrast-to-Noise Ratio (CNR)  
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23. Noise Uniformity (NU)   

24. Computer Radiography (CR)   

26. Digital Radiography (DR)   

27. Qualitative Analysis: QA   

28. Picture Archiving and Communication System (PACs)  

 (Medical Images) -   Digital 

29. Source to Image receptor Distance (SID)   

30. Aluminum (Al)   

31. Copper (Cu)   

32. Half-Value Layer (HVL)  

 

33. Phantom   

34. Background   

35. Noise   

36. Uniformity   

37. Ionization Chamber (IC)       

38. Solid State   

39. Pre-Processing   

40. Repeatability   

  

41. Gy   

42. Image retention   

43. Filter   

44. Window Width      

 

45. Window Level   

 

46. Ip/mm   

47. Scaling Errors   

48. Distance Error  

  

49. Line Defects   

50. Stitching Artefacts     
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 (Medical Images) -   Digital 

29. Source to Image receptor Distance (SID)   

30. Aluminum (Al)   

31. Copper (Cu)   

32. Half-Value Layer (HVL)  

 

33. Phantom   

34. Background   

35. Noise   

36. Uniformity   

37. Ionization Chamber (IC)       

38. Solid State   

39. Pre-Processing   

40. Repeatability   

  

41. Gy   

42. Image retention   

43. Filter   

44. Window Width      

 

45. Window Level   

 

46. Ip/mm   

47. Scaling Errors   

48. Distance Error  

  

49. Line Defects   

50. Stitching Artefacts     
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51.    

52. Laser Beam Function   

53. Linearity  

 

54. Möiré Patterns visible and anti-scatter grids   möiré  
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